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INTRODUCCION 


El "pulgón de la espiga" Sitobion avenae (Fabr., 1775), (Homoptera, Aphi- 
didae) es una de las especies de pulgones de importancia económica que atacan 
el cultivo de trigo en la República Argentina. Es una especie de amplia distri- 
bución geográfica: Europa, Estados Unidos, México, Colombia, Venezuela, Perú, 
Brasil, Paraguay, Chile y Uruguay. En nuestro pafs fue detectada por primera 
vez por López Cristóbal (1937), y sólo a mediados de 1976, debido a la intensi- 
dad de su ataque en el cultivo de trigo, fue declarado plaga de la agricultura. 
Muestra una marcada preferencia por alimentarse de las espigas, localizándose 
entre las espiguillas, sobre el raquis, succionando su savia y la de la flor, 
impidiendo la formación normal del grano (Quintana, 1972). 

En otros pafses, trabajos sobre esta especie fueron realizados entre otros 
por: Markkula y Myllimáki (1963), Markkula y Pulliainen (1965), Belvett et al. 
(1965), Dean (1973, 1974). En nuestro pafs no existen estudios biológicos, sien- 
do el único hecho científico de relevancia el hallazgo de las formas sexuadas, 
realizado en mayo de 1981 (Vincini et al. 1983). Teniendo en cuenta la impor- 
tancia que tienen investigaciones sobre la biología de la plaga en relación 
con su manejo, el objetivo de este trabajo fue estudiar los siguientes parámetros 
biológicos: duración de cada uno de los perfodos de desarrollo, longevidad y 
reproducción. 


MATERIALES Y METODOS 


Para obtener un cultivo masivo de áfidos, ejemplares provenientes del insec- 
tario de la Chacra Experimental de Barrow se colocaron sobre plantas de trigo 
del cultivar Balcarceño INTA y se mantuvieron en una cabina del invernáculo. 
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Los áfidos recién nacidos se colocaron individualmente sobre plantas de 
trigo que tenfan aproximadamente tres hojas, las cuales se cubrieron con una. 
jaula cilíndrica de celuloide (25 cm de altura, 7 cm de diámetro) provistas 
de tres aberturas cubiertas con tela de "voile", lo que permite buena ventila- 
ción e impide la entrada de otros insectos. Las condiciones que prevalecfan en el 
invernáculo fueron: temperatura 20°C + 2°C, humedad relativa entre 70% y 80% 
. y fotoperfodo de 10 h de luz. Los registros de temperatura y humedad se realiza- 
ron con un termohigrógrafo. 

Al comienzo del ensayo, desde.el 23 de abril hasta el 8 de octubre de 1979, 
las observaciones se realizaron sobre aproximadamente 40 individuos, los cuales 
se reemplazaron a medida que morfan. Se obtenfan diariamente los datos sobre 
número de ecdisis, duración de cada uno de los perfodos de desarrollo y número 
de ninfas por pulgón. A partir de la última fecha y hasta abril de 1982 esa 
metodología: se modificó, registrándose los mismos datos cada dos dfas, sobre 
no menos de 20 áfidos. Cuando aproximadamente la mitad de dicha población morfa, 
se colocaban otros 20 ejemplares. 

El perfodo ninfal fue definido como el tiempo que transcurre desde el naci- 
miento hasta que el áfido realiza la cuarta muda; desde ésta hasta que pone 
la primera ninfa, perfodo pre-reproductivo; el perfodo reproductivo fue conside- 
rado como el tiempo que transcurre desde la puesta de la primera ninfa hasta 
la última, y desde este momento, hasta que el áfido muere, es el perfodo post- 
reproductivo. La longevidad se consideró como la duración total de vida. 

a En la reproducción se tuvieron en cuenta el número de ninfas que una hembra 
deposita por dia, y la fecundidad, que es el número total de ninfas que una 
hembra produce durante su vida. 

Se confeccionó un archivo donde cada unidad de información (registro) equi- 
valía a un pulgón con sus datos. Estos últimos se sometieron a técnicas estadís- 
ticas de exploración (diagrama de caja) e inferencial (análisis de la varianza). 
En este último caso se usaron programas FORTRAN. 


RESULTADOS 


Periodos de desarrollo 


¿y las formas ápteras como las aladas realizaron cuatro mudas. No obstan- 
vc, de los 280 ejemplares que llegaron a la cuarta muda, 5,8% de los ápteros 
realizaron una quinta muda, y 1,2% una sexta muda; esta última no fue. observa- 
da en los alados. 

Para el cálculo de los parámetros biológicos (tabla 1) se tuvieron en cuenta 
los datos diarios, registrados al comienzo del ensayo. En la duración total 
del perfodo ninfal se consideraron todos los pulgones que habían realizado 
la cuarta muda durante los tres años de estudio. 

Respecto al perfodo pre-reproductivo se ¡incluyeron todos los áfidos que 
realizaron la cuarta muda y depositaron por lo menos una ninfa. Por convención, 
cuando tomó un valor igual a cero, se lo consideró como 0,5 , que es la mitad 
del error de medida, puesto que las observaciones se efectuaban cada 24 horas, 
lapso muy grande en el cual los pulgones efectúan la última muda y depositan 
la primera ninfa. 

La duración de los perfodos reproductivo, post-reproductivo y de la longevi- 
dad (tabla 11) se calcularon sobre la población de áfidos que comenzó la ninfi- 
paridad a los 9 dfas de vida y vivieron al menos 30 días. | 
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El análisis de la varianza llevado a cabo sobre cada grupo de datos de las 
formas ápteras y aladas arrojó diferencias altamente significativas (a =0,01) 
en la duración de todos los perfodos de desarrollo estudiados e inclusive en 
la longevidad. 

Es de hacer notar que en el perfodo ninfal los estadios 2° y 4° no mostraron 
diferencias significativas entre ambas formas. 


Reproducción 


La fecundidad de las formas ápteras y la tasa diaria de reproducción de 
ambas formas fue calculada del total de pulgones estudiados durante el período 
en el cual los registros fueron diarios. En cambio, como el número de alados 
fue siempre menor que el de ápteros, el número total de ninfas por hembra de 
los alados, se calculó sobre el total de áfidos que aparecieron en el presente 
estudio. 

El análisis de los datos se hizo aplicando el mismo criterió utilizado 
en la determinación de la longitud de los perfodos reproductivo, post-reproduc- 
tivo y longevidad. Los resultados obtenidos se presentan en la tabla III. El 
análisis de la varianza muestra que la diferencia en la fecundidad es altamente 
significativa (a =0,01) y en consecuencia los ápteros son más fecundos que los 
alados (dicha diferencia es de 22 ninfas en promedio). 

El número de ninfas diarias producidas por hembra se graficó por el método 
de diagrama de caja, que permite visualizar en forma global la evolución de 
la distribución del número de ninfas a través del tiempo de vida del áfido. 

En la representación gráfica (figura I), se observa que entre los dias 11 
y 22 de vida de los ápteros, la parte central de la distribución está entre 
uno y tres, siendo su mediana aproximadamente constante, igual a dos ninfas. 
Entre los 23 y 34 días de vida dicho número disminuye, oscilando la tendencia 
central entre 0 y 2, con una mediana constante de 1 ninfa. 

Luego de los 34 días de vida los ápteros no se reproducen en un día determi- 
nado y la mediana es 0. 

Como se indica en la figura 2, la distribución del número de ninfas/hembra/ 
día, a través de la mediana (suavizada) muestra gráficamente el polen 
to reproductivo de los ápteros. 

En los alados, la tendencia central .de dicha distribución es irregular; 
debido posiblemente al escaso número de datos obtenidos, siendo de aproximada- 
mente 1 ninfa entre los días 12 y 19 del perfodo reproductivo.. . 


DISCUSION 


Dean (1974), quien indicó el efecto de la temperatura sobre las distintas: 
etapas del desarrollo -expresadas en horas de duración- obtuvo para’ la misma 
temperatura utilizada en esta experiencia (20 + 2°C) valores similares de la". 
longitud de cada uno de los estadios ninfales y del perfodo pre- reproductivos 
de los ápteros. : 

Los estudios biológicos de Markkula y Myllimäki (1963), si bien se realida on. . 
a temperaturas que oscilaron entre 10,2°C y 14,4°C, demostraron que la duración | 
de los perfodos ninfal y pre-reproductivo es mayor en los alados. En el "resente. 
trabajo se han confirmado esos resultados,.si bien existe diferencia en relación ` 
a la longitud del periodo reproductivo puesto que dichos autores obtuvieron- 
valores promedios menores para los ápteros en relación a los alados. 
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Cuando se compara la fecundidad de ambas formas de Sitobion avenae resulta 
que los ápteros son más fecundos que los alados; lo mismo demuestran otros auto- 
res. Algunos sugieren que la fecundidad más baja de los alados se debe a que 
en éstos el desarrollo y mantenimiento de la musculatura alar compiten con la 
embriogénesis en el suministro de amino-nitrógeno desde el floema (Dixon y 
Wratten, 1971). Sin embargo, las diferencias obtenidas entre ambas formas en 
la tasa diaria de reproducción, en las edades más tempranas del perfodo repro- 
ductivo (2 y 1 ninfa/hembra/día respectivamente) son muy pequeñas. En consecuen- 
cía de acuerdo al método utilizado en este trabajo para medir dichos parámetros 
biológicos, no se puede inferir que la fecundidad más baja de los alados se 
deba a un mecanismo de restricción impuesto en ellos por la presencia de los 
músculos alares. 

Por otra parte, Watt (1979) estudiando el efecto de las etapas de desarrollo 
de la planta hospedante (avena) sobre la reproducción de Sitobion avenae, encon- 
tró que el número de ninfas producidas por hembra y por día en la espiga es 
de 5,95. Este valor es significativamente diferente del obtenido en el presente 
trabajo para los ápteros (2 ninfas/hembra/dfa). Posiblemente ello se deba a 
que en este estudio la tasa diaria de reproducción se midió sobre plantas que 
tenfan aproximadamente tres hojas. 


CONCLUSIONES 


Las observaciones realizadas durante tres años de estudio confirman que 

estos áfidos efectúan cuatro mudas durante su desarrollo post-embrionario , 
y tal como ocurre en otros organismos animales, el esfuerzo reproductor de las 
hembras alcanza un valor máximo en los primeros días del perfodo reproductivo, 
para luego disminuir progresivamente con la edad. No obstante, los resultados 
obtenidos en las condiciones del invernáculo en que se estudió la biología del 
"pulgón de la espiga", Sitobion avenae (Fabr., 1775), permiten concluir que: 
- La duración (expresada en dias) de los perfodos ninfal y pre-reproductivo 
es mayor en los alados que en los ápteros. En los demás períodos de desarrollo 
y en la longevidad, los valores promedios obtenidos son mayores en los dpteros. 
- La actividad reproductiva de los ápteros es mayor que la de los alados. 
Ahora bien, se sabe que la fecundidad de los áfidos varta con la etapa de desa- 
rrollo de la planta hospedante, por ello se estima necesario estudiar la estra- 
tegia reproductiva de esta especie fundamentalmente en la espiga, puesto que 
se ha visto que ella tiene un efecto marcado sobre la fecundidad del áfido. 
- La distribución del número de ninfas de los ápteros en función del tiempo 
de vida se puede expresar en forma analitica de la siguiente manera: 


AS 


— 


y = 1 23 /x/ 34 
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SUMMARY: The biology of the English grain Aphid Sitobion avenae Fabre, 17751 
(Homoptera: Aphididae) I, Laboratory study. 

The biology of winged and wingless virginoparous forms of the English rel 
aphid, Sitobion avenae (Fabr., 1775) (Homoptera: Aphidae) was studied under la- 
boratory conditions. Length of each period of growth, life span andreproduction 
were analyzed. The data obtained were processed using exploratony data analysts 
and analysis of variance techniques. Both the winged and the wingless forms had 
four moults. The mean length of each period of growth for wingless forms was: | 
nymphal: 9.9; pre-reproductive: 0.8; reproductive: 27,3; post-reproductive:10,5 
and for winged forms 10,9; 2,8; 22,1 and 6.8, days respectively. The life spa 
was 47 days for wingless forms and 39,5 days for winged the fertility of wing- 
gless and winged forms was 44 and 22 nymphs respectively. 
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TABLA II. Duración (días) de los perfodos reproductivo, post-reproductivo y 
de la longevidad de las formas virginóparas; ápteras y aladas de Sitobion 
avenae , i 





REPRODUCTIVO POST-REPRODUC- LONGEVIDAD 


TIVO 
my x S- N X Ss N X S- 
Apteros 200 27,3 0,5 169 10,5 0,5 197 46,9 0,6 
Alados 23 22,1 1,8 ra bs il 25 39,5 1,4 
Diferencia Apteros- 
Alados 5,2 1,59%* i ge ed gid Te 
(S) (S) (S) 


* Número de individuos 
** Error standard de la diferencia de medias 
(S) Significativo 


TABLA III. Fecundidad de las formas virginóparas: ápteras y aladas de- Sitobion 
avenae. 





*N X Ss 

Apteros 57 43,8 1,9 

AS 23 21,9 2,1 

Diferencia Apteros-Alados 21,9 3,28 
(S) 





* Número de individuos 
(S) Significativo 
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Representación por diagrama de cajas del número de ninfas en función: 


del tiempo de vida de las formas virginóparas ápteras de Sitobion avenae. 


FIGURA 1 
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FIGURA 2. Representación a través de la mediana (suavizada) del número de ninfas 


en función del tiempo de vida de las formas virginóparas ápteras de Sitobion a- 


vende, 


